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Michat Nita

~ Brazyljskie czotg

Nieco historii
W przesztoéci w Brazylii funkcjonowaly trzy gtéwne
firmy zbrojeniowe: ENGESA, EMBRAER i AVIBRAS.

dzaca z Francji armate DEFA D921A kalibru 90 mm.
W pdzniejszym okresie czotg ten byt ulepszony
do wersji X1A1. Warto wspomnie¢, Ze na jego bazie

silnik wymieniono na nowy, szesciocylindrowy, kon-
strukgji firmy Saab Scania, 0 mocy 207 kW (280 KM).
Zmian dokonano takze w zawieszeniu i uktadzie

W latach 70. XX w. jej rzad zdecy-
dowat o dalszym rozwoju wiasnego
przemystu zbrojeniowego. Brazylijscy
decydenci chcieli, by byt on w sta-
nie produkowac sprzet wojskowy
doréwnujacy oferowanemu przez
innych, liczacych sie w Swiecie wy-
twdrcow. Produkeja uzbrojenia miata
by¢ prowadzona nie tylko na wiasne
potrzeby, ale i na eksport do krajéw
afrykanskich i azjatyckich. W zwigz-
ku z tym mieszczaca sie w Sdo Paulo
firma Bernardini SA, ktéra przez
wiele lat zajmowata sie produkcja
wyrobow metalowych i sejfow, tym
razem podjefa sie modernizacji nie-
nowego juz woéwczas, pochodzace-
go ze Standw Zjednoczonych czotgu
lekkiego M3A1 Stuart. Przygotowano
dwa prototypy zmodernizowanego

Brazylia nie nalezata do panstw moggqcych sie szczy-
ci¢ wieloletnimi tradycjami konstruowania czotgow
podstawowych. W latach 70. i 80. XX w. przemyst
zbrojeniowy tego kraju specjalizowat sie w opraco-
wywaniu i produkcji kotlowych wozow pancernych.
Znalazly one zastosowanie w wojskach Igdowych
sit zbrojnych wielu panstw. W latach 70. przystgpio-
no do opracowywania czotgu majqcego nosic ozna-
czenie X-30. Pozniej, w pierwszej potowie lat 80., roz-
poczeto prace nad innym czotgiem o nazwie Tamo-
yo. Takze w latach 80. konstruktorzy z firmy ENGE-
SA opracowywali dwie wersje czotgu znanego jako
Osorio. Mimo Jaktu, ze prace nad Tamoyo i Osorio
osiggnety bardzo zaawansowany etap, zaden z tych
czolgow nie wszedt do uzbrojenia i pozostaty one je-
dynie w stadium protol'“ypowym. Warto jednak po-
swieci¢ uwage tym mafo znanym i jednoczesnie in-
teresujgcym technicznie brazylijskim konstrukcjom.

opracowany zostat znany ja-
ko XPL-10 samobiezny most
i pojazd WZT. Most miat
dtugos¢ 10 m. Mogty przez
niego przejecha¢ wozy
0 masie do 20 ton. Pod ko-
niec lat 70. Stuarty poddane
dalszym ulepszeniom ozna-
czono jako X1A2. W dalszej
perspektywie planowano
takze przeprowadzenie mo-
dernizacji do kolejnej wersji
oznaczonej jako A3.
Wymieniona juz fir-
ma Bernardini podjefa sie
rdwniez ulepszenia inne-
go, pochodzacego takze
ze Stan6éw Zjednoczonych
czotgu M41, uzbrojonego
w armate kalibru 76 mm.

pojazdu. Kazdy z nich charakteryzowat sie masa
okoto 15 ton. W stosunku do pierwowzoru nowemu
Stuartowi wzmocniono opancerzenie. Opracowali
je inzynierowie z zakfadéw brazylijskich. Oryginalny

jezdnym czotgu. Poddany modernizacji Stuart mogt
przejechac bez tankowania 450 km. Byt on réwniez
w stanie przejezdza¢ przez brody o gtebokosci
do 1 m. W jego nowej wiezy zamontowano pocho-

W ramach przewidywanej modernizacji dziato to
planowano wymieni¢ na nowe kalibru 90 mm.
Dotychczasowy silnik zmieniono na o$miocylin-
drowy, konstrukgji Saab Scania, DS 14A04 o mocy



Zachowany prototyp Osorio wersji P2 sfotografowany
w Centrum Szkolenia Wojsk Pancernych w Santa Ma-
ria w stanie Rio Grande do Sul. Obok widoczny wéz
nauki jazdy na bazie Leoparda 1. Brazylia otrzymata
4 takie wozy.

298 kW (405 KM). Ponadto w czotgu zamontowano
nowy uktad chtodzenia. Zmiany nie ominety takze
uktadu paliwowego. Uktad napedowy réwniez wy-
mieniono na nowy, noszacy oznaczenie CD-500.
Zmodernizowany M41 mogt jezdzi¢ z predkoscia
maksymalna dochodzacg do 70 km/h. Istniata tak-
ze mozliwos¢ zamontowania na czotgu dodatko-
wego opancerzenia na kadtubie i wiezy. Wiosna
1985 r. 386 czotgéw M41 zmodernizowanej wer-
sji B znajdowato sie w uzbrojeniu wojsk ladowych
Brazylii, a 35 wozéw reprezentujacych wersje C by-
to w uzbrojeniu piechoty morskiej.

Warto zauwazy¢, ze z uwagi na charaktery-
styczne dla Brazylii warunki klimatyczne i tereno-
we oraz nieréwnomiernie rozwinieta sie¢ komu-
nikacyjna przez wiele lat w wojskach ladowych
tegoz panstwa preferowano eksploatacje wozéw
bojowych o mniejszej masie.

Czotg Tamoyo

W drugiej potowie lat 70. firma Bernardini przysta-
pita do realizacji kolejnego przedsiewziecia - opra-
cowania na bazie amerykariskiego M41 nowego
czotgu, dla ktdrego przewidywano oznaczenie X-30.
Jego masa miata wynosi¢ okofo 30 ton, a uzbroje-
nie stanowi¢ armata kalibru 90 lub nawet 105 mm.
Po zatwierdzeniu opracowanych dla niego wstep-
nych zatozen konstrukcyjnych przystapiono do prac
projektowych. Jednak ostatecznie nie zdecydowa-
no sie nawet na budowe prototypu. Przedsiewziecie
zostato anulowane, ale jego zakonczenie oznaczato
poczatek prac nad innym czotgiem, znanym jako
MB-3 Tamoyo (Wojownik). Takze i tym razem po-
stanowiono wzorowac sie na M41, cho¢ w opinii
niektorych specjalistéw okreslenie ,wzorowanie sie”
nalezy uzna¢ za przesadzone, poniewaz opraco-
wany w Brazylii czotg MB-3 nie byt niczym innym,
jak tylko daleko idaca modernizacjg wéwczas juz
przestarzatego M41.

Prace nad MB-3 podjeto w pierwszej potowie
lat 80., a w 1982 r. rozpoczeto budowe pierw-
szego prototypu. W listopadzie nastepnego roku
zaczely sie pierwsze badania - przewidzianych
do zastosowania w przysztym czotgu - silnika,
uktadu napedowego itp. W pdzniejszym czasie
planowano przeprowadzenie testéw z udziatem
gotowego prototypu, ktére miaty okresli¢ jego
mozliwosci manewrowe oraz zdolnosci poru-
szania sie zaréwno w terenie, jak i po drogach
utwardzonych. Wiosna 1984 r. dokonano integra-
¢ji kadtuba i wiezy pierwszego prototypu. Jego
préby rozpoczely sie w drugiej potowie tego roku.
Wkrétce przeprowadzono takze pierwsze strze-
lania. Warto wspomnie¢, ze inzynierowie z firmy
Bernardini podczas prac nad czotgami konsulto-
wali sie z amerykaniskimi specjalistami zajmuja-
cymi sie konstruowaniem gasienicowych wozéw
bojowych. W sumie zbudowano trzy prototypy
czotgu Tamoyo, noszace dodatkowe oznacze-

nia I, Il i lll. Pierwsze dwa byty bardzo podobne
do siebie, a trzeci byt fatwiejszy do odrdznienia,
gdyz charakteryzowat sie innym ksztattem wiezy.
Drugi z nich powstat w 1985 r., a trzeci w 1987 r.
Opracowywane prototypy przeszty skrupulatne
badania réwniez w Centrum Technologii Wojsk
Ladowych. Po ich testach przewidywano budowe
dziesieciu czotgéw tak zwanej serii przedproduk-
cyjnej, a produkcja seryjna pierwszych 50 czot-
gow dla brazylijskiej armii miata sie rozpocza¢
juz w drugiej potowie lat 80. Przedstawiciele
firmy Bernardini ogtosili, ze nalezace do niej za-
ktady beda w stanie produkowac rocznie mak-
symalnie 100 maszyn. Plany zakfadaty wyprodu-
kowanie w sumie nawet 500 czotgéw. Ponadto
po rozpoczeciu produkgcji MB-3 na jego bazie
zamierzano przygotowac WZT, samobiezny most
i zestaw przeciwlotniczy uzbrojony w armate
kalibru 40 mm.

Czotg Tamoyo charakteryzowat sie klasycz-
nym ukfadem konstrukcyjnym - w lewej przed-
niej czesci kadtuba znajdowato sie stanowisko

.
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2100 obr./min rozwijat on moc 368 kW (500 KM).
Wartos¢ tak zwanego wspoétczynnika mocy jed-
nostkowej, majacego istotne znaczenie dla ru-
chliwosci czotgu, nie byta najwyzsza i wynosi-
ta 12,3 kW/t (16,7 KM/t). Silnik wspotpracowat
z uktadem napedowym opracowanym w ame-
rykanskim koncernie GMC. Nosit on oznacze-
nie CD-850-3 i reprezentowat grupe nazywang
Cross-Drive, znana takze z zastosowania w ame-
rykanskich czotgach M47, M48 i M60. Byt to uktad
typu réwnolegtego. W ruchu prostoliniowym
gtdwna cze$¢ mocy byta przenoszona do lewych
i prawych rzedéw sumujacych przez przektadnie
hydrokinetyczng, a pozostata przez tak zwany
naped dodatkowy. Zastosowana w czotgu MB-3
skrzynia przektadniowa miata jedynie dwa prze-
tozenia do jazdy w przéd i jedno do tytu. Niemata
wada czotgu byto zuzycie paliwa. Zawieszenie
MB-3 byto indywidualne i bazowato na watkach
skretnych, a przy pierwszej, drugiej i sz6stej parze
két nosnych zamontowano amortyzatory hydrau-
liczne. Uktad jezdny tworzyto dwanascie takich
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Uzbrojony w armate L7 kalibru 105 mm prototyp Osorio wersji P1. W jego przypadku na boku jego wie-
zy wida¢ 6 wyrzutni granatow. Natomiast na tylnej czesci stropu kadiuba dobrze widoczne s3 wentylatory

uktadu chiodzenia.

kierowcy, nad $rodkowga czesciag kadtuba zamon-
towano wiezg, a w jego tylnej czesci znajdowat
sie przedziat napedowy. W prawej czesci wiezy
byty stanowiska dowddcy i dziatonowego, a w le-
wej tadowniczego. Zardwno kadtub, jak i wieze
wykonano ze stalowych ptyt pancernych taczo-
nych spawaniem.

Gtéwnym uzbrojeniem czotgu byta ar-
mata kalibru 90 mm o kacie podniesienia lufy
od -6 do +18 stopni. Jednostka ognia skfadata sie
z 68 nabojow. Ponadto czotg uzbrojono w sprze-
zony z armatag wkm M2HB kalibru 12,7 mm,
a na wiezy mozna byto zamontowa¢ dodatkowo
km kalibru 7,62 mm. Jednostka ognia kazdego
znich wynosita odpowiednio 500 i 3000 nabojow.
W6z wyposazono w system kierowania ogniem
z przelicznikiem i dalmierzem laserowym. W cza-
sie strzelan nocnych miano stosowac pasywny
celownik noktowizyjny.

Dla czotgu przewidziano produkowany
w Brazylii silnik wysokoprezny DSI-14. Przy

két. Z przodu czotgu zamontowano kota napina-
jace, a z tytu napedowe. Gérna gataz kazdej ga-
sienicy byta podparta na trzech rolkach podtrzy-
mujacych. Jadac po podtozu nieodksztatcalnym
czotg osiagat predkos¢ 67 km/h. Masa bojowa
Tamoyo dochodzita do 30 ton.

Warto dodac, ze powstanie prototypu czotgu
Tamoyo lll byto odpowiedzia na prace nad czot-
gami Osorio. W jego wiezy zamontowano armate
kalibru 105 mm. Wedtug niektérych zZrédet wy-
posazono ja w uktad stabilizacji. Czotgi tej wersji
przewozity 50 nabojéw wspomnianego kalibru,
z czego 18 znajdowato sie w wiezy. Inny byt takze
jego system kierowania ogniem. Strzelania noc-
ne z Tamoyo Il prowadzono takze przy uzyciu
celownika termowizyjnego. Jednostke napedo-
wa czotgu stanowit amerykanski silnik 8V-92TA,
ktory przy 2300 obr./min rozwijat moc 541 kW
(735 KM). Mimo wzrostu masy pojazdu specjali-
stom udato sie nawet podnies¢ wartos¢ wspét-
czynnika mocy jednostkowej. Pojemnos¢ zbior-
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nikéw paliwa wynosita 700 dm?, a maksymalny
zasieg czotgu dochodzit do 550 km. Tamoyo Il
przystosowano takze do zamontowania ukfadu
napedowego HMPT-500 znanego z amerykan-
skiego BWP M2 Bradley.

Ostatecznie czotg MB-3 nie wyszedt po-
za stadium prototypu i nie rozpoczeto jego
produkgji seryjnej.

Plany prac nad kolejnymi czotgami
Juz w latach 70. w kregach wojskowych Brazylii
myslano o wprowadzeniu do stuzby nowszych
czotgdw. Przy tej okazji brano pod uwage nie tyl-
ko mozliwos¢ powaznych modernizacji dotychczas
eksploatowanych wozdéw lub zakup za granicg no-
wych pojazddw, ale zastanawiano sie takze, czy nie
podjac sie... budowy witasnego czotgu. Po licznych
przemysleniach dotyczacych mozliwosci realizacji
takiego planu uznano, ze skonstruowanie rodzi-
mego czotgu ,od podstaw” jest jednak mozliwe
i na poczatku lat 80. zapadta decyzja o rozpoczeciu
prac konstrukcyjnych.

Postanowiono, ze przewidywany do eks-
ploatacji w przysztosci czotg bedzie przezna-
czony zardwno dla wojsk pancernych Brazylii,
jak i dla sit zbrojnych innych pafstw. W zwiazku
z tym zaraz po podjeciu decyzji o jego budowie
zdecydowano takze o opracowaniu dwéch réz-
nych wersji. Ta, ktéra przewidywano do uzytko-
wania poza Brazylig, miata by¢ uzbrojona w arma-
te o wiekszym kalibrze.

Na poczatku lat 80. opracowano nastepu-
jace wymagania, jakim miaty sprosta¢ czotgi
obu wersji:

B mialy charakteryzowac sie klasycznymi uktada-
mi konstrukcyjnymi;

B w wiezy miaty by¢ stanowiska dla trzech czton-
kéw zatogi, czyli nie przewidywano zasto-
sowania uktadéw do automatycznego fado-
wania armat;

B w porédwnaniu z wprowadzanymi do uzbrojenia
w latach 80. pierwszymi czotgami trzeciej gene-
racji rodzime czotgi miaty sie charakteryzowac
mniejszg masg;

B jeden z czotgéw miat by¢ uzbrojony w armate
kalibru 105 mm, a drugi 120 mm;

B kazdy z czotgéw miat by¢ wyposazony w sys-
tem kierowania ogniem, a ich armaty miaty
by¢ stabilizowane;

B celowniki armat miaty umozliwiac¢ strzelanie
o kazdej porze doby;

B opancerzenie miato zapewnia¢ zatogom wysoki
poziom ochrony;

B jednostki napedowe obu maszyn miaty stanowi¢
silniki wysokoprezne o mocach zapewniajacych
wiasciwg ruchliwos¢ i oczekiwane wspétczynniki
mocy jednostkowej;

B ukfady napedowe obu czotgéw miaty by¢ hy-
dromechaniczne;

B kazdy z wozéw miat by¢ wyposazony w uktad
przeciwpozarowy.

Nowe czotgi miaty charakteryzowad sie ce-
chami doréwnujacymi takim konstrukcjom jak
Leopard 2 i M1 Abrams, przyjetym juz do stuzby,

czy przygotowywanemu do niej Challengerowi
1. Kazdy z dwoch czotgdw brazylijskich miat nie
by¢ tak zwang konstrukcja zamknieta, czyli miat
mie¢ mozliwosci dokonywania modernizacji.
Przystepna miata by¢ takze cena kazdego z nich.
W planach brazylijskich decydentéw kazdy z tych
czotgéw miat stac sie powaznym rywalem dla
innych czotgéw oferowanych pafistwom arab-
skim, czyli takich jak na przyktad wtoski OF-40.
W pierwszej potowie lat 80. zarzad firmy ENGESA
oficjalnie poinformowat o rozpoczeciu przedsie-
wziecia budowy czotgéw i w 1983 r. zaprezento-
wat model jednego z nich.

W drugiej potowie lat 60. firma ENGESA
zaczeta przygotowania do produkgji Izejszych
wozdéw pancernych, a w latach 70. miata juz do-
$wiadczenie w ich opracowywaniu i produkgji.
W przesztosci zaktady tejze firmy opuszczaty takie
konstrukcje jak transporter EE-11 Urutu czy samo-
chody rozpoznawcze EE-9 Cascavel i EE-3 Jararaca.
Opracowane w pierwszej potowie lat 70. pierwsze
dwa wozy reprezentowaty rézne wersje i miaty
uktady napedu 6 x 6. W odrdznieniu od nich ostat-
ni z wozéw charakteryzowat sie uktadem napedu
4 x 4. EE-11 zostat opracowany dla brazylijskiej
piechoty morskiej. W latach 80. powstate na je-
go bazie WZT zakupity nawet sity zbrojne Iraku.
Innymi krajami, ktérych armie eksploatowaty po-
jazdy pancerne produkowane w firmie ENGESA,
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z dwdch czotgdw miat by¢ specyficzny. W odréz-
nieniu od typowej produkcji miat sie on odby-
wac w oparciu o tak zwane sktadanie (czotgéw)
ze sprawdzonych elementéw sprowadzanych
z zagranicy albo produkowanych w Brazylii
na podstawie licencji. Produkcja taka metoda
ma dwie istotne zalety. Pierwsza z nich jest moz-
liwos¢ korzystania z importowanych i sprawdzo-
nych juz w uzytkowaniu w innych konstrukcjach
elementéw, pochodzacych, dodajmy, z réznych
firm. Pozwala to na zaoszczedzenie pieniedzy
koniecznych w pracach badawczo-rozwojowych
nad poszczegélnymi elementami konstrukgji.
Istotna jest réwniez oszczedno$¢ czasu koniecz-
nego na przeprowadzenie tychze prac. Druga
zaletg produkcji prowadzonej metoda sktadania
moze by¢ wieksza mozliwos$¢ stosowania réznych
elementéw sktadowych, pochodzacych od pro-
ducentéw preferowanych przez zamawiajace
woz sity zbrojne. W przypadku Brazylijczykow
niemata zastuga firmy ENGESA byto umiejetne
wzajemne dopasowanie takich podzespotéw.
Jednak faktem jest takze to, ze dobra jakos¢
zakupionych od réznych firm elementdw, prze-
znaczonych do zastosowania w projektowanym
wozie bojowym, wcale nie musi przektadac sie
na 0golna jakos¢ eksploatacji tegoz wozu juz
po jego zbudowaniu. Byto to niezwykle istotne
i brazylijscy konstruktorzy musieli sobie zdawac
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Ten sam prototyp P1 z wieza obrécong w strone prawej burty kadtuba. Widoczny otwarty na lewa strong wiaz sta-
nowiska kierowcy. Dzieki widocznemu na lufie armaty L7 przedmuchiwaczowi prototyp P1 fatwo jest odrozni¢

od P2 z armatg 120 mm.

byty miedzy innymi: Jordania, ZEA, Libia, Tunezja,
Maroko, Gabon i Gujana. Znalezienie wielu na-
bywcéw na te wozy nalezy uznac za duzy sukces
producenta. Wspomniany juz najmfodszy z wo-
z6w, skonstruowany w drugiej potowie lat 70.,
EE-3, réwniez znalazt sie na wyposazeniu wojsk
brazylijskich, cho¢ znajdowat sie on wylgcznie
na stanie 13. Putku Kawalerii.

Wracajac do rozpoczetego w latach 80.
przedsiewziecia, trzeba jednak wspomnie,
ze przewidywany proces produkcyjny kazdego

z tego sprawe. Jak juz wspomniano, przed roz-
poczeciem prac ustalono, ze nalezato réwniez
pamietac o przystepnej cenie czotgdw, gdyz mia-
ty one by¢ oferowane nie tylko sitom zbrojnym
bogatszych panstw.

Brazylijczycy podejmujacy odwazng decy-
zje o0 rozpoczeciu budowy wlasnych czotgéw
mieli petng swiadomos¢, ze podjete wyzwanie
jest ogromne, a co wiecej, moze sie ono okaza¢
jeszcze trudniejsze, niz poczatkowo przewidy-
wano. Zaczeto sie obawiac, ze ryzyko powstania



nieudanych konstrukcji moze by¢ niemate, gdyz
firma ENGESA nie miata Zadnego doswiadczenia
w konstruowaniu wozéw gasienicowych. Dlatego
postanowiono, ze w czasie prac konstrukcyjnych
konieczne bedzie konsultowanie sie ze specja-
listami z innych firm. Bardzo powaznie brano
pod uwage zaangazowanie w przedsiewziecie
inzynieréw z firm zachodnioniemieckich, potu-
dniowoafrykanskich i brytyjskich. W pierwszym
przypadku prébowano nawiaza¢ kontakt z firma
Thyssen-Henschel. Zarzad firmy ENGESA liczyt,
ze niemieccy specjalisci beda pomagac inzynie-
rom z Brazylii w pracach nad czotgami. Jednak
Niemcy udzielili Brazylii odmownej odpowiedzi.
Rozwazano réwniez wspdtprace z potudniowo-
afrykaniska firma ARMSCOR. Ale ze wzgledéw po-
litycznych oraz z uwagi na fakt, ze inzynierowie
z RPA nigdy nie zajmowali sie konstruowaniem
czotgéw, ostatecznie zrezygnowano z zamia-
ru wspdtpracy z nimi. Natomiast w przypadku
Wielkiej Brytanii odpowiedz na brazylijskg oferte
wspdtpracy byta pozytywna. Firma Vickers zde-
cydowata sie chociazby przygotowac dla Brazylii
wieze do prototypéw czotgdw. Z tego kraju po-
chodzito takze miedzy innymi zawieszenie i jeden
z systeméw kierowania ogniem.

Podjete przez firme ENGESA wyzwanie
bardzo utrudniato to, ze konstrukcje kazdego
z dwéch czotgdéw miaty by¢ rezultatami szcze-
golnych, a wrecz wyjatkowych kompromiséw
miedzy réznymi, wzajemnie wykluczajacymi sie
potrzebami. Jako przyktad mozna poda¢ cho-

ciazby powszechnie znany fakt, ze , pogodzenie”

zadowalajacego stopnia ochrony wozu z jego
mniejszg masa nie nalezy do zadan tatwych.
W szczeg6Iny sposob reguta ta dotyczyta czotgdw
Osorio. Ustalono bowiem, ze masa kazdej ich wer-
sji nie powinna przekraczac 45 ton.

Po zakonczeniu testow zaktadowych, jak
i tych przeprowadzanych z udziatem brazylijskich
wojsk ladowych, zamierzano podja¢ ostateczng
decyzje o rozpoczeciu produkgji czotgdw. Miata
ona by¢ prowadzona w zaktadach w Sao Jose dos
Campos. Jednak zdawano sobie sprawe, ze w celu
rozpoczecia produkcji czotgéw konieczna bedzie
budowa dodatkowych hal produkcyjnych na te-
renach nalezacych do zaktadéw firmy ENGESA.
Nie wykluczano takze mozliwosci podjecia bu-
dowy czotgdw z armatami 120 mm poza Brazylia.
Planowano, ze rozpoczecie produkcji nastapi
najpozniej w pierwszej potowie lat 90. Bardzo
optymistyczne plany zaktadaty budowe nawet
ponad 1300 wozéw. Liczba ta uwzgledniata za-
réwno czotgi wyprodukowane dla sit zbrojnych
Brazylii, jak i na eksport. Poczatkowo brazylijskie
wojska pancerne miaty zakupi¢ okoto 70 wozéw
zarmata 105 mm. Docelowo miato ich by¢ ponad
300, cho¢ niektdre zrodta podaja jedynie 150 ma-
szyn. Zarzad firmy ENGESA ogtosit, ze zakfady
beda w stanie produkowac ponad 80 czotgéw
rocznie. Oprdcz nich liczono takze na zamowie-
nia na wozy innego przeznaczenia, majace po-
wstaé na bazie kadtubéw czotgédw Osorio obu
wersji. Nazwa ich pochodzita od nazwiska zyja-

cego w XIX w. brazylijskiego generata kawalerii
Manuela Luisa Osorio.

Budowa prototypow

W 1981 r. po sprawdzeniu prawidtowosci przyje-
tych wymagan i ich zatwierdzeniu podjeto osta-
teczng decyzje o rozpoczeciu prac nad Osorio.
Poinformowane o tym sity zbrojne Brazylii wyrazi-
ty zainteresowanie przyjeciem do stuzby nowego
czotgu. Dlatego tez bacznie obserwowano prowa-
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jej trwania demonstrowany woz zostat oblany
alkoholem cachaca.

Trzeba wspomnie¢, ze prototyp kadtuba
przysztego czotgu, ktéry miat by¢ uzbrojony w ar-
mate kalibru 105 mm, nie byt jeszcze wyposazony
w wieze. Zamiast niej na kadtubie zamontowa-
no makiete wiezy z atrapg lufy armaty. Dlatego
tez poczatkowo firma ENGESA prowadzita jedy-
nie testy prototypu, okreslajace prawidtowos¢
dziatania silnika, uktadu napedowego, hamulco-

w okolicach Sorocaba. Na wiezy czotgu widoczne sg celowniki dziatonowego i dowddcy.

dzone prace, takze dotyczace drugiej wersji wo-
zu. Mimo to nie ztozono oficjalnego zamdwienia
na przeznaczong dla rodzimych wojsk pancernych
wersje z armata 105 mm. Jak mozna sie domysli¢,
prace nad czotgami obu wersji prowadzono jako
prywatne przedsiewziecie firmy ENGESA. W kosz-
tach prowadzonych prac w wiekszosci partycypo-
wat tenze podmiot. Stwierdzenia ,w wiekszosci”
uzyto dlatego, gdyz w mniejszym stopniu ENGESA
mogta bowiem liczy¢ na wsparcie finansowe rza-
du Brazylii. Mimo Ze wersje uzbrojong w armate
120 mm planowano przeznaczy¢ gtéwnie na eks-
port, to jednak nie wykluczano zakupu jej mniejszej
ilosci przez brazylijskie sity zbrojne.

Od 1982 r. rozpoczely sie prace wstepne.
W ich rezultacie opracowano specjalny woéz
nieopancerzony, stuzacy do badan napedu, za-
wieszenia, gasienicowego uktadu jezdnego itp.
Po uzyskaniu wynikéw tych badan i przepro-
wadzonych analizach przystapiono do projek-
towania, a nastepnie budowy kadtuba prototy-
pu, ktéry miat by¢ uzbrojony w armate kalibru
105 mm. W kwietniu 1984 r. na zwotanej konfe-
rencji firma ENGESA pokazata rysunek prototypu
pierwszej wersji czotgu. Wczesng jesienia tego
samego roku ogtoszono, ze prace nad kadtubem
pierwszego prototypu dobiegaja korica, a w paz-
dzierniku tegoz roku oficjalnie poinformowano
0 jego istnieniu. Otrzymat on oznaczenie EE-T1.
Jeszcze w tym samym roku odbyta sie jego pre-
zentacja dla brazylijskich wojskowych. W czasie

wego, jezdnego itp. Prototyp nosit dodatkowe
oznaczenie PO.

Przeznaczong do zamontowania na prototy-
pie wieze przygotowywano w brytyjskiej firmie
Vickers. Prace nad nia rozpoczeto w 1983 r, a za-
koriczono zima 1985 r. Natomiast do Brazylii dotar-
ta ona dopiero w maju tegoz roku. Zamontowano
ja na kadtubie pierwszego prototypu w lipcu te-
go samego roku. Od tego momentu dodatkowe
oznaczenie prototypu EE-T1 poczatkowo znane
jako PO zmieniono na P1. Wczesniej, w kwiet-
niu 1985 r., zarzad firmy ENGESA zwrdcit sie
do Saudyjczykéw z prosbg o mozliwos¢ przepro-
wadzenia testow pierwszego prototypu czotgu
w Arabii Saudyjskiej. Odpowiedz byta pozytywna.
Dlatego tez latem 1985 r. czotg EE-T1 (P1) zata-
dowano na samolot transportowy Boeing 747
i wystano na préby do wspomnianego wyzej kra-
ju. Po powrocie czotgu do Brazylii, jeszcze w tym
samym roku, testy kontynuowano na rodzimym
terytorium. Odbywaty sie one miedzy innymi
na pétnocno-wschodnich obszarach kraju i mia-
ty na celu sprawdzenie funkcjonowania wozu
w miejscowych warunkach terenowych.

0Od 1985 r. w prowadzonych w Brazylii te-
stach EE-T1 P1 brali udziat przedstawiciele rodzi-
mych sit zbrojnych. Jednak oficjalne testy z udzia-
tem wojska zaczely sie pdzniej i byty prowadzone
w okresie od 16 grudnia 1986 r. do 14 kwietnia
1987 r. Wedtug opublikowanych informacji
w czasie ich trwania pierwszy prototyp Osorio
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P1 przejechat ponad 3270 km, z czego 750 km
na poligonie Marambaia. W czasie préb czotg jez-
dzit po trudnym terenie i przejezdzat przez rézne
rodzaje tak zwanego podtoza odksztatcalnego.
Nie ominety go takze jazdy... gdrskimi droga-
mi. Jak mozna sie zorientowac, ze wzgledu na
chec znalezienia nabywcéw w sitach zbrojnych
innych panstw szczegdlng uwage zwrécono na
mozliwosci eksploatacji czotgdw na pustyniach
oraz w innych trudnych warunkach terenowych
i klimatycznych. Natomiast z armaty testowane-
go prototypu wystrzelono ponad 50 pociskdéw.
Po zakonczeniu testéw czotg z dziatem 105 mm
oceniono pozytywnie w dwdch sprawozdaniach
brazylijskich wojskowych. Wedtug niektorych in-
formacji zbudowano takze drugi prototyp czotgu
P1 z takg samg armata.

Cofnijmy sie do 1984 r., kiedy to rozpoczely
sie prace wstepne nad drugim prototypem czotgu
wyposazonym w wieze z armata 120 mm. Bardzo
intensywnie kontynuowano je przez nastepny
rok. Na poczatku 1986 r. przetransportowano
z firmy Vickers do Brazylii druga wieze. Po zakon-
czeniu projektowania kadtuba drugiego prototy-
pu przystapiono do jego budowy i byt on gotowy
wiosna wspomnianego roku. W maju 1986 r., gdy
zamontowano na him wieze, powstat drugi proto-
typ czotgu oznaczony EE-T1 P2. Niekiedy spotyka
sie rdwniez inng jego nazwe EE-T2.

Testy obu czotgéw Osorio, przeprowadza-
ne bez taryfy ulgowej, zakonczyly sie w oce-
nie specjalistow z firmy ENGESA pozytywnie.
Pojazdy odbywaty jazdy z ré6znymi predkosciami
w trudnym terenie, takze w btocie i na piaszczy-
stym podtozu, testowano pokonywanie takich
przeszkdd jak: rowy, Scianki pionowe, wznie-
sienia o réznych nachyleniach, jazdy z przechy-
tem bocznym itp. Tak jak w przypadku P1 pro-
by prototypu czotgu P2 prowadzono réwniez
na poligonie Marambaia.

Oprécz prébnych jazd testowano uzbroje-
nie, strzelajac z armat i karabindéw. W pierwszej
potowie lat 80. badano réwniez odpornos¢ ele-
mentéw opancerzenia obu czotgdw na uderzenia
pociskéw. Latem 1987 r. drugi prototyp, tak samo
jak dwa lata wczesniej pierwszy, zostat wystany
do Arabii Saudyjskiej. W pdznych latach 80., mimo
powaznych planéw uzbrojenia w czotgi wtasnych
sit zbrojnych oraz prawdopodobnej wygranej
w konkursie na nowy czotg dla Arabii Saudyjskiej,
etap przygotowan ostatecznych postaci Osorio
nie byt jeszcze zakofczony. Przewidywano dalsze
testy czotgéw i zamierzano przygotowac kolej-
ne prototypy. Zaktadano wéwczas, ze konieczne
bedzie zbudowanie jeszcze co najmniej pieciu
prototypdw. W latach 90. rozpoczeto budowe
kadtuba kolejnego z nich, ale nie zostata ona do-
prowadzona do kornca z uwagi na zakonczenie
dziatalnosci firmy ENGESA.

Jak mozna sie zorientowac, czas opracowy-
wania czotgéw obu wersji nie byt dtugi. Mimo ze
nigdy nie znalazly sie one w uzbrojeniu i co wie-
cej, pozostaty tylko w stadium prototypow,
to i tak nalezy uzna¢ za duzy sukces tak szyb-

kie skonstruowanie dwoch réznych prototy-
pow czotgéw. Warto zaakcentowac takze istot-
ny fakt, ze zostaly one przygotowane w firmie,
ktéra nigdy wczesniej nie tylko nie zajmowata
sie konstruowaniem czotgdéw, ale i jakichkol-
wiek wozdéw gasienicowych. Nalezy oczywiscie
pamieta¢ o tym, ze w prowadzonych pracach
brazylijskim inzynierom pomagali inzynierowie
z zagranicy, co na pewno istotnie skrocito czas

otwierany na lewo wlaz, a przedpole obserwowat
przez trzy peryskopy. Na stanowisku kierowcy mogt
by¢ zamontowany, uzywany na przykfad do jaz-
dy noca, pasywny przyrzad obserwacyjny PDP/
$5130. Miejsce do jego przechowywania znajdo-
wato sie za stanowiskiem kierowcy. Przewidywano,
ze w przyszlosci w miejsce montowania nocnego
przyrzadu do obserwacji bedzie mozna montowac
takze pasywny peryskop obserwacyjny bazujacy

Prototyp Osorio wersji P2 uzbrojony w gtadkolufowa, pochodzaca z Francji armate G1 kalibru 120 mm. Dobrze wi-
daé kota napinajace uktadu jezdnego. Obok tegoz czotgu wyraznie widoczny jest woz zabezpieczenia technicznego
na bazie Leoparda 1.

ich trwania. Przy projektowaniu wozéw uzywano
nowoczesnego woéwczas systemu komputero-
wego CAD/CAM.

Opis techniczny czotgow Osorio

Uktad konstrukcyjny

Ukfad konstrukcyjny byt identyczny dla obu czot-
gow — w przedniej czesci kadtuba znajdowat sie
przedziat kierowania, w Srodkowej bojowy, a w tyl-
nej napedowy. Stanowisko kierowcy czotgdw obu
wersji byto usytuowane w lewej, przedniej czesci
kadtuba. Kierowca prowadzit pojazd, uzywajac wo-
lantu, a nogami naciskat pedaty. Prawy byt peda-
tem przyspieszenia, a lewy hamulca. Do dyspozycji
kierowcy byt takze hamulec postojowy. Po prawej
stronie siedziska znajdowata sie dzwignia, ktora
kierowca wybierat kierunek jazdy lub mozliwos¢
wykonywania tak zwanego obrotu w miejscu. Obok
niej byta inna dzwignia stuzaca do wyboru trybu
jazdy, dokonywanego w zaleznosci od przewidy-
wanej predkosci ruchu. Tablice przyrzadéw kontro-
Ino-pomiarowych znajdowaly sie po lewej stronie
przedziatu kierowania. W czasie jazdy kierowca ob-
serwowat pojawiajace sie na nich informacje doty-
czace predkosci czotgu, poziomu paliwa, obrotéw
silnika, temperatury ptynéw eksploatacyjnych itp.
Podczas kierowania czotgiem przy otwartym wiazie
i podniesionym siedzisku kierowca mégt skorzy-
stac ze specjalnej dodatkowej tablicy przyrzadow.
Prowadzacy wéz dostawat sie na swoje miejsce przez

na termowizji. Na stanowisku kierowcy znajdowata
sie réwniez tablica informujaca o awariach silnika
i ukladu napedowego.

W wiezy obu wersji czotgu znajdowaly sie sta-
nowiska tadowniczego, dziatonowego i dowddcy.
Stanowisko pierwszego Zofnierza byto usytu-
owane w lewej czedci wiezy, a operatora armaty
i dowodzacego w prawej. Tradycyjnie siedzisko
dziatonowego znajdowato sie ponizej stanowiska
dowddcy. Kazdy z nich dostawat sie na swoje sta-
nowiska przez wlazy wykonane w stropie wiezy.
Prawy byt wspéliny dla dziatonowego i dowddcy.
Oba wtazy byty otwierane do tytu. Wieze opra-
cowano w brytyjskiej firmie Vickers, wzorujac sie
na wiezy czotgu Valiant.

Za przedziatem bojowym znajdowaty sie sil-
nik i uktad napedowy. Od przedziatu byty one
oddzielone specjalng ostong ognioodporna.
Oba przedziaty dla Zotnierzy byly izolowane
akustycznie. Wedtug niektérych zrédet w dnie
kadtuba obu wersji czotgu znajdowaty sie
wilazy ewakuacyjne.

Z przodu kadtubéw zamontowano $wiatta
gtédwne i uchwyty holownicze. Czotgi wyposazo-
no réwniez w $wiatta do jazdy noca i w tak zwane
oéwietlenie obrysowe.

Uzbrojenie

Podstawowym uzbrojeniem pierwszej wersji czot-
gu, czyli P1, byta pochodzaca z Wielkiej Brytanii,
znana armata L7 wersji A3 kalibru 105 mm,



z bruzdowanym przewodem Iufy, wykonanej
z chromoniklowej stali stopowej. Konstrukeja tego
dziata nawiazuje do armat, w ktdre uzbrajano bry-
tyjskie czotgi Centurion. W celu nadania wystrze-
liwanemu pociskowi przeciwpancernemu wiasci-
wej predkosci obrotowej rzedu 40 tys. obr./min,
ktéra byta niezbedna do stabilizacji na torze lotu,
kat nachylenia bruzd tej armaty wynosit 9 stopni.
Natomiast w przypadku pocisku HESH predko$¢
obrotowa wynosita 22 tys. obr./min. Energia wylo-
towa pocisku podkalibrowego (APDS) dochodzita
do 6806 kJ, a kumulacyjnego 6972 kJ. Przy uzyciu
pocisku APDS odlegtos¢ strzatu bezwzglednego
wynosita 1340 m. W czasie strzatu dtugos¢ odrzu-
tu dochodzita do 280 mm, a jego maksymalna sita
wynosita 570 kN. Natomiast maksymalne cisnienie
gazéw prochowych to 435 MPa. Lufe armaty prze-
znaczonej dla czotgu Osorio P1 wyposazono w inna
niz w pozostatych armatach tego typu ostone ter-
moizolacyjna. Konstrukcja oporopowrotnika dziata
L7 zostata dostosowana do konstrukgji wiezy brazy-
lijskiego czotgu. W przypadku tej armaty do zamy-
kania i otwierania komory nabojowej zastosowano
zamek o poziomym ruchu klina. W ciggu minuty
mozliwe byto oddanie z dziata co najmniej siedmiu
strzatéw. Armate te wybrano ze wzgledu na jej nie-
zawodno$¢ oraz zastosowanie w innych czotgach,
takich jak Leopard 1, M1 Abrams czy Typ-74. Na lufie
czotgu P1 zamontowano przyrzad do zgrywania jej
osi z osiami celownikéw. Kat podniesienia lufy ar-
maty L7 wynosit od - 10 do + 20 stopni.

Do strzelania z armaty mogty by¢ stosowa-
ne nastepujace rodzaje amunicji: APDS - nabdj
z pociskiem przeciwpancernym podkalibrowym,
stabilizowanym obrotowo, o masie 6,5 kg i pred-
kosci poczatkowej 1470 m/s; APFSDS - nabdj
z pociskiem przeciwpancernym podkalibrowym,
z oddzielajagcym sie sabotem, stabilizowany
brzechwowo, o masie ponad 6 kg i predkosci
poczatkowej 1500 m/s; HEAT - nabdj z bezwiro-
wym pociskiem kumulacyjnym o masie 10,3 kg
i predkosci poczatkowej 1175 m/s; HESH - nabdj
z pociskiem z plastycznym materiatem wybu-
chowym o masie 11,3 kg i predkosci poczatko-
wej 731 m/s.

Tylko 12 nabojow znajdowato sie w tylnej
czesci wiezy, a pozostate 33 byly przechowy-
wane w przedniej czesci kadtuba. tuski mogty
by¢ usuwane z wnetrza czotgu przez zamykany
otwér wykonany w lewym boku wiezy. Zgodnie
z publikowanymi informacjami zatoga czotgu P1
byta oddzielona od nabojéw przechowywanych
w tylnej czedci wiezy pancernymi drzwiami. Strop
wiezy P1 stanowit tak zwane stabsze ogniwo
niz pancerne drzwi otwierane przez fadownicze-
go do pobierania amunicji. W przypadku trafie-
nia czotgu i wybuchu nabojéw jego energia byta
kierowana na zewnatrz wiezy. Taka konstrukcja
znacznie zwiekszata bezpieczenstwo zatogi.

W obu wersjach czotgu z armatg byt sprze-
zony zamontowany po jej lewej stronie km M60
kalibru 7,62 mm. Jego nakierowywanie na cel
odbywato sie przy uzyciu celownika gtéwnego.
Zasieg skuteczny tej broni wynosit ponad 1 km.

Mozliwe byto takze montowanie km FN MAG.
Oproécz dziatonowego i dowddcy mozliwos¢
strzelania z broni sprzezonej z armata miat
takze... tadowniczy.

W jednej i drugiej wersji czolgu przy wia-
zie dowddcy mozna byto zamontowac¢ karabin
kalibru 7,62 mm wspomnianych typéw albo
wkm 12,7 mm M2HB. Broh zamontowana przy
wilazie dowodzacego czotgiem mogta by¢ sto-
sowana do strzelan przeciwlotniczych. Karabin
kalibru 7,62 mm mozna byto zamontowa¢ takze
przy wiazie tadowniczego.

Druga wersja czotgu Osorio - P2 - byta
uzbrojona w opracowang we francuskim kon-
cernie zbrojeniowym GIAT VECTEUR gtadkolufo-
wa armate G1 EFAB kalibru 120 mm z oporo-
powrotnikiem hydropneumatycznym i kotyska
cylindryczna. Przewod jej lufy byt chromowany.
W czasie strzatu maksymalne cisnienie gazéw
prochowych wynosito 630 MPa. Lufe tego dziata
poddano procesowi,samowzmacniania”. Podczas
strzatu dhugo$¢ odrzutu dochodzita do 485 mm.
W odréznieniu od armaty L7 z prototypu P1
dziato G1 z czotgu P2 nie zostatlo wyposazone
w przedmuchiwacz. Gazy prochowe byly usu-
wane z przewodu lufy sprezonym powietrzem,
a wypetniona nim butla znajdowata sie po lewej
stronie armaty. Wedtug specjalistéw francuskich
taki sposdb usuwania gazéw jest efektywniej-
szy niz stosowanie przedmuchiwacza. Ostona
termoizolacyjna lufy armaty G1 wykonana byta
ze stopu magnezu. W tej armacie zastosowano
zamek o pionowym ruchu klina. W ciagu minuty
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w tym prototypie czynno$¢ zgrywania osi lufy
z celownikami musiata sie odbywac¢ przy uzyciu
lunety i postawionej we wiasciwej odlegtosci
od czotgu specjalnej tarczy z oznakowaniem.
W przypadku armaty G1, tak samo jak w poprzed-
niej, do zainicjowania zaptonu stuzyt zaptonnik
elektryczny. W czotgu P2 kat podniesienia lufy
armaty byt identyczny jak w P1.

Do strzelania z armaty mogty by¢ stosowane
nastepujace rodzaje amunicji: APFSDS (OFL G1)
- nabdj z pociskiem przeciwpancernym podkali-
browym, stabilizowanym brzechwowo z oddzie-
lajacym sie sabotem, o masie 6,3 kg i predkosci
poczatkowej 1650 m/s. Pocisk ten mdgt przebic¢
pochylony pod katem 60 stopni pancerz (RHA)
o ekwiwalentnej grubosci ponad 500 mm; HEAT
(POL G1) - nabdj z pociskiem kumulacyjnym wie-
lozadaniowym o masie 13,7 kg i predkosci po-
czatkowej 1100 m/s.

Tak samo jak w czotgu z armatg 105 mm,
w tylnej czesci wiezy P2 znajdowato sie 12 nabo-
jow, za$ pozostatych 28 byto przechowywanych
w przedniej czesci kadtuba.

W Brazylii nie przewidywano produkcji amu-
nicji armatniej, a zatem miata ona by¢ sprowadza-
na z Wielkiej Brytanii i Francji.

W obu czotgach na stanowisku tadowni-
czego znajdowat sie wentylator do odprowa-
dzania gazéw prochowych przedostajacych
sie do przedziatu bojowego po otworzeniu
zamka armaty.

Ze wzgledu na zastosowanie w wersji P1
dziata pochodzacego z Wielkiej Brytanii, w przy-

= &‘..‘ Lo

Inne ujecie prototypu P2. Na stropie jego wiezy widoczne celowniki VS580. Urzadzenie celownicze zamontowane
nizej znajduije sie na stanowisku dziatonowego, a zamontowane wyzej na stanowisku dowédcy. W tym drugim przy-

padku jest to celownik panoramiczny.

mozliwe byto oddanie z niej szesciu strzatow. Przy
uzyciu pocisku podkalibrowego odlegtos¢ strzatu
bezwzglednego wynosita 2 km. W czasie strzatu
pociskiem przeciwpancernym sita odrzutu wyno-
sita 275 kN. W przypadku pocisku kumulacyjnego
byto to 365 kN. W czotgu P2 na lufie armaty nie
zamontowano przyrzadu zgrywajacego, dlatego

padku czotgu P2 poczatkowo takze myslano
0 uzyciu brytyjskiej armaty, konkretnie L11 ka-
libru 120 mm, znanej z czotgéw Chieftain
i Challenger 1. Szybko jednak zrezygnowano
z jej zakupu, gdyz z uwagi na duzg site odrzu-
tu mogta ona by¢ montowana tylko w czotgach
o masie przekraczajacej 50 ton. Innym argumen-
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tem na jej niekorzys$c¢ byt fakt, ze dziato to, mimo
Ze stanowito wowczas uzbrojenie gtéwne brytyj-
skich czotgéw podstawowych, nie nalezato juz
do najnowszych konstrukgji. W zwigzku z tym za-
czeto powaznie mysle¢ o zakupie armaty 120 mm
- Rh-120. Jednak zarzad firmy Rheinmetall wysto-
sowat oswiadczenie, ze zachodnioniemiecki rzad
nie zezwolit na jej sprzedaz do Brazylii. Jak wia-
domo, ostatecznie armate do wersji P2 zakupiono
we Francji. Warto wspomnie¢, ze wedtug infor-
macji firmy ENGESA na Zyczenie panstw zama-
wiajacych czotgi P2 mozna je byto uzbroi¢ nawet
w armate... D-81TM kalibru 125 mm.

Armaty obu czotgéw byty stabilizowane
w dwdch pfaszczyznach. Dzieki temu mozliwe by-
to celne strzelanie w czasie jazdy. Przy wtaczonej

stanowiska kierowca miat przetacznik, ktérym
przed rozpoczeciem prowadzenia czotgu z gtowa
wystawiong z wiazu wylaczat uktad stabilizacji
oraz napedy poruszajace armatg i wieza.

Systemy kierowania ogniem

Inzynierowie firmy ENGESA chcieli, aby ich czotgi
doréwnywaty pierwszym czotgom trzeciej genera-
qji, czyli Leopardowi 2, M1 Abramsowi i Challengerowi
1.W zwiazku z tym przewidywano wyposazenie ich
w systemy kierowania ogniem. Miaty one skroci¢
czas celowania oraz przyczynic sie do zwigkszenia
prawdopodobienstwa trafienia celu pierwszym
pociskiem. Brazylijscy specjalisci uznali, ze zasto-
sowane w rodzimych czotgach systemy musza by¢
poréwnywalne ze znanym z Leoparda 2 systemem

Czotg Osorio P2 podczas jazdy w terenie odbywajacej si¢ w ramach pokazéw dynamicznych zorganizowanych wio-
sng 2003 r. w poblizu koszar 2. Putku Pancernego stacjonujacego w Pirassununga. Wyraznie widoczna podniesiona
lufa armaty kalibru 120 mm.

stabilizacji zyroskopy wypracowywaty sygnaty
informujace o zmianach potozenia wiez i armat
spowodowanych ruchem czotgdéw. Dzieki nim na-
pedy poruszajace w pionie armatami i obracajace
wiezami utrzymywaly lufy dziat podczas jazdy
w prawidtowym potozeniu. W kazdym czotgu za-
stosowano tak zwany uktad zezwalajacy na strzat.
Oba wozy wyposazono w uktad naprowadzania
armat GCE 628, pochodzacy z brytyjskiej firmy
Marconi. Wedtug niektérych zrédet byt on pota-
czony z systemem kierowania ogniem. Napedy
naprowadzajace dziata na cel byly elektryczne.
Umozliwiaty one doktadne nakierowanie armat
na zadane potozenie i utrzymywanie ich w nim
oraz szybka zmiane pofozenia luf. Maksymalna
predko$¢ obrotu wiez wynosita ponad 33 stopnie
na sekunde, a poruszania armat w pionie 11,3.
Pulpit, z ktérego wiaczano napedy, zamontowa-
no po prawej stronie stanowiska dziatonowego.
Spusty do strzelania z armaty i kaemu znajdowa-
ty sie na rekojesciach dziatonowego i dowddcy.
W obu czotgach w razie awarii napedéw mozliwe
byto naprowadzanie dziat na cel przy uzyciu me-
chanizméw recznych. Po prawej stronie swojego

kierowania ogniem FLA czy systemem IFCS zasto-
sowanym w czotgu Challenger 1.

W przypadku pierwszej wersji czotgu - P1
- zdecydowano sie wybra¢ system LRS-5 DNLC,
pochodzacy z belgijskiej firmy OIP Instrubel
(Oldelft). Mozna wspomnie¢, ze w podobny
system moze by¢ wyposazony opancerzony
wdz rozpoznawczy EE-9 Cascavel z uktadem na-
pedu 6 x 6. Dziatonowy Osorio P1 celowat z ar-
maty, uzywajac wchodzacego w sktad systemu
(LRS-5) celownika peryskopowego ze stabili-
zowanym polem widzenia. Gtowica laserowa
dalmierza tego celownika bazowata na precie
YAG domieszkowanym neodymem. Przy uzyciu
dalmierza laserowego mozna byto zmierzy¢ od-
legtos¢ do obiektu oddalonego maksymalnie
0 9995 m z doktadnoscig do 10 m, a minimal-
na odlegtos¢ dokonywania pomiaru dochodzita
do 300 m. Dtugos¢ fali lasera wynosita 1,064 mi-
krometra. Odlegtos¢ do celu byta wyswietlana
rowniez u dowddcy. Dziatonowy dysponowat
takze peryskopem (1x), ktéry mogt byé uzywany
w czasie obserwacji prowadzonej w celu wykrycia
réznych obiektow. Kat pola widzenia celownika

dziatonowego wynosit 7 stopni, a powiekszenie
8 razy. Umozliwiato to identyfikacje zauwazone-
go obiektu i zwiazana z nia jego kwalifikacje. Jesli
zostat on zakwalifikowany jako cel, dziatonowy
mdgt rozpoczad procedure celowania. Gdy cel byt
nieruchomy, dziatonowy naprowadzat tak zwany
znak lasera na cel, a nastepnie dokonywat po-
miaru odlegtosci. W wyniku tego byta wyznacza-
na poprawka balistyczna na odlegtos¢ do celu.
Wowczas czerwony znak celowniczy przemiesz-
czat sie o warto$¢ réwna wyznaczonej przez prze-
licznik poprawce. Dzialonowy naprowadzat na-
stepnie znak celowniczy na cel, a po zakoriczeniu
celowania naciskat spust. Natomiast w przypadku
strzelania do celu ruchomego konieczne byto na-
prowadzenie na cel widocznego w polu widzenia
celownika znaku do jego (celu) $ledzenia i roz-
poczecie tej czynnosci. Takze wéwczas, po na-
prowadzeniu na cel znaku lasera, dokonywany
byt pomiar odlegtosci. Jej wartos¢ byta automa-
tycznie przekazywana do przelicznika. Nastepnie
znak celowniczy przemieszczat sie i zatrzymy-
wat w wyliczonym przez przelicznik potozeniu.
Po uwzglednieniu zaréwno balistyki, jak i predko-
$ci celu dziatonowy nakierowywat znak na cel i na-
ciskat spust. Wedtug pojawiajacych sie niekiedy
informacji system LRS-5 mogt pracowac w dwdch
trybach. W jednym z nich poprawki balistyczne
byty odpracowywane przez poruszanie sie zna-
ku celowniczego, natomiast w drugim - auto-
matycznie przez ruch armaty. Nastawy do strze-
lania wyliczat osmiobitowy cyfrowy przelicznik
balistyczny. Wedtug niektorych zrédet przelicznik
systemu przewidzianego do montowania w seryj-
nie produkowanych czotgach miat by¢ 16-bitowy.
Wyliczone przez SKO katy umozliwiaty naprowa-
dzenie lufy armaty we wiasciwe potozenie, ta-
kie azeby po wystrzeleniu z niej pocisku z duzym
prawdopodobieristwem trafiton w cel. Jeden z ka-
tow okreslat potozenie armaty w kierunku, a drugi
w ptaszczyznie pionowej.

Do celowania z armaty i kaemu w nocy byt
przeznaczony wzmacniacz $wiatta o powieksze-
niu 6x (wedtug innych zrédet 7x) i polu widze-
nia 5 stopni. Znajdowat sie on w torze nocnym
celownika i pracowat w zakresie bliskiej pod-
czerwieni 1,2 mikrometra. W tym przypadku
widoczny w polu widzenia znak celowniczy byt
koloru zielonego. Oprécz niego w celowniku
nocnym widoczne byly takze znak lasera i znak
do $ledzenia celu. Czotg P1 mogt by¢ réwniez
wyposazony w kamere pracujaca w zakresie
0,4 mikrometra lub w celownik termowizyjny.
Dowédca czotgu P1 miat mozliwo$¢ niezalezne-
go od dziatonowego wycelowania armaty za po-
moca celownika SCS-5. Na stanowisku dowodza-
cego byt takze pulpit z wyswietlaczem, noszacy
oznaczenie CDB-5. Stuzyt on do obstugi systemu
LRS-5. Dowodca miat réwniez mozliwo$¢ celo-
wania i strzelania z armaty noca. W odrdznieniu
od dziatonowego na stanowisku dowdédcy nie
byto dalmierza laserowego. System wyposazo-
no takze w czujnik katowy przechylenia czopéw
armaty. Wedtug dostepnych danych informacje
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o temperaturze powietrza, predkosci wiatru, tem-
peraturze fadunku miotajacego, wysokosci n.p.m.
itp. byty wprowadzane do systemu przez zato-
ge. Informacja o rodzaju zatadowanego naboju
byta przekazywana do przelicznika z pulpitu ta-
downiczego. Dziatonowy i dowddca otrzymywali
takze informacje o gotowosci armaty do strzatu.
W oméwionym systemie znajdowat sie serwo-
mechanizm umozliwiajacy precyzyjne $ledzenie
linii celowania przez armate. W przypadku awa-
rii zwierciadto mogto by¢ potaczone z armatg
mechanicznie. Przelicznik mogt wylicza¢ nasta-
wy dla czterech rodzajéw pociskéw. W elewacji
wyznaczat on poprawki w zakresie do 50 milséw,
a w azymucie zakres wyznaczania poprawek wy-
nosit od - 28 do + 28 milséw. Poprawki wyliczone

w pfaszczyznie pionowej i poziomej byty wyzna-
czane z doktadnoscig 0,15 milsa.

W wiezyczce dowodcy znajdowato sie 7 (we-
dtug innych Zrédet 5) peryskopéw. Na stanowisku
tadowniczego czotgu P1 zamontowany byt pery-
skop obracajacy sie w zakresie 180 stopni, ktdry
miat dwa powiekszenia: 1x i 3x. Ponadto tadowniczy
mogt dysponowac wzmacniaczem $wiatta DC-1032,
pochodzacym z brytyjskiej firmy Avimo.

W przypadku drugiego czotgu P2 z arma-
ta 120 mm zastosowano system kierowania
ogniem Centaur AFCS z brytyjskiej firmy Marconi.
Dziatonowy czotgu tej wersji dysponowat wcho-
dzacym w sktad tego systemu celownikiem pery-
skopowym VS58019E VICAS. Do strzelan odbywa-
jacych sie noca albo w warunkach stabej widzial-

nosci byt przewidziany celownik termowizyjny
USFA UA9090 z siedmiokrotnym powiekszeniem,
pochodzacy z holenderskiej firmy Philips. Istniata
réwniez mozliwo$¢ zamontowania innego celow-
nika termowizyjnego produkcji francuskiej. Pulpit
do obstugi urzadzenia termowizyjnego znajdo-
wat sie na stanowisku dziatonowego. Obraz ter-
miczny byt takze stabilizowany i wyswietlany
na monitorach znajdujacych sie na stanowiskach
dziatonowego i dowddcy. Dowodca dysponowat
swoim niezaleznym celownikiem panoramicz-
nym, oznaczonym symbolem VS 58010. Dzieki
niemu mégt on wycelowac¢ armate oraz strzelac
z niej o kazdej porze doby niezaleznie od dziato-
nowego. Przy polu widzenia 16 stopni celownik
VS580 charakteryzowat sie powiekszeniem wy-



BroW PANCERNA

noszacym 3x, a przy polu widzenia 5 stopni po-
wiekszenie wynosito 10x. Wedtug podawanych
niekiedy informacji celownik VS580 na stanowi-
sku dziatonowego miat tylko jedno powiekszenie
wynoszace 10x. W przypadku czotgu wersji P2 ce-
lownik gtéwny wyposazono w dalmierz laserowy
bazujacy na precie YAG. Diugosc fali lasera byta
identyczna jak w dalmierzu stosowanym w czot-
gu P1. Pomiar odlegtosci mdgt by¢ dokonywany
w zakresie od 400 do 10 000 m, z doktadnoscig
7 m. We whasny dalmierz laserowy mogt by¢ tak-
ze wyposazony celownik dowddcy. Stabilizacja

Osorio P2 widoczny od tytu kadtuba i wiezy. Dobrze widaé kota nosne czotgu i prawe koto napedowe, a takze wielo-

2y¢ specjalna poziomica. Ponadto w obu wersjach
czotgu znajdowat sie wskaznik azymutalny, poka-
zujacy dzialonowemu kat obrotu wiezy wzgle-
dem osi kadtuba oraz przyrzad do okreslania
kata przechytu.

Na stropie wiezy czotgu P2 obok wtazéw
mozliwe byto zamontowanie termowizyjnego
urzadzenia obserwacyjnego.

Opancerzenie i ochrona
Skoro czotgi z Brazylii miaty doréwnywac¢ nowocze-
snym czotgom podstawowym krajéw NATO, uzna-

segmentowe ostony prawej gornej gatezi gasienicy ukfadu jezdnego.

pol widzenia obu celownikéw mogta by¢ wiacza-
na niezaleznie od wiaczenia uktadu stabilizacji
armaty. Informacja o wzajemnym potozeniu ar-
maty i zwierciadta byta uzyskiwana na podsta-
wie poréwnania katéw potozenia zwierciadta
i armaty. Producentem obu celownikéw z bry-
tyjskiego systemu kierowania ogniem byfa nie-
istniejaca juz francuska firma SFIM. W przypadku
systemu Centaur nastawy do strzelania wyliczat
przelicznik z procesorem 16-bitowym. Przed
planowanym oddaniem strzatu do przelicznika
byty przesytane rézne istotne do uwzglednie-
nia informacje. W wyliczanych przez przelicznik
nastawach byly brane pod uwage poprawki
na meteorologiczne, techniczne i balistyczne
warunki strzelania.

W obu czotgach zapasowym urzadzeniem
przeznaczonym do wycelowania armaty w razie
awarii systemu kierowania ogniem byt znajduja-
cy sie na stanowisku dziatonowego celownik L35
(niekiedy spotyka sie oznaczenie L30) o powiek-
szeniu 10x.

W razie potrzeby kazdy z czotgéw Osorio
mogt rowniez strzela¢ ogniem posrednim, choc
wowczas celnos¢ pociskdw wystrzeliwanych
do celdéw niewidocznych bytaby mniejsza niz
w przypadku dziat samobieznych. Przy takim ro-
dzaju strzelarn do ustawienia armat na wiasciwy
dla danej odlegtosci kat podniesienia miata stu-

no, ze wlasciwy musi by¢ réwniez poziom ochrony
zatég. Takze i on miat by¢ poréwnywalny z 6w-
czesnymi zachodnimi czotgami trzeciej generacji.
Odwaznie postanowiono, ze w pracach nad opan-
cerzeniem skutecznie chronigcym brazylijskie czotgi
i rzecz jasna ich zatogi przed réznymi srodkami prze-
ciwpancernymi konstruktorzy beda sie wzorowac
na wielowarstwowym, znanym chociazby z czot-
gow Challenger 1, pancerzu Chobham. A jak po-
wszechnie wiadomo, w latach 80. w opiniach wielu
specjalistow Challengery starszej, nieuzywanej juz
w wojsku brytyjskim wersji 1 byly bardzo dobrze
opancerzonymi czotgami podstawowymi. Jednak
wkrétce okazato sig, ze nie bedzie mozliwe powsta-
nie czotgéw o konstrukcjach, ktére ,pogodzityby”
poréwnywalny na przyktad z Challengerem 1 po-
ziom ochrony z wyraznie mniejszg od tego czotgu
masa. Co wiecej, taki zamiar bytby niezwykle am-
bitny nawet dla bardzo doswiadczonych producen-
téw czotgdw podstawowych. Brazylijscy inzyniero-
wie szybko zrozumieli, ze beda zmuszeni obnizy¢
poziom swoich pierwotnych ambicji i pogodzic sie
z tym, ze standard ochrony gwarantowany przez
opancerzenie czotgéw Osorio bedzie mniejszy niz
w czotgach Leopard 2, Abrams i Challenger 1. Mimo
to zdecydowano sie na zastosowanie w rodzimych
konstrukcjach pancerza wielowarstwowego.

Warto wspomnie¢, ze przy produkgji trans-
porteréw EE-11 firma ENGESA wykonywata pre-

cyzyjng obroébke cieplng plyt oraz nasycanie po-
wierzchni whasciwymi sktadnikami. Kadtuby tych
wozdéw byly konstrukcja spawana, sktadajaca sie
z dwoch warstw. Warstwe zewnetrzng wykonano
z twardej stali, a wewnetrzng - w celu uzyskania
wiasciwego poziomu ochrony wnetrza przy zato-
zonej masie wozu - ze stali miekkiej walcowanej
i ulepszonej cieplnie. Pomimo to uzyskane przez
brazylijskich specjalistow doswiadczenia w wy-
konywaniu bardziej skomplikowanego opance-
rzenia mogly sie okazac niewystarczajace w przy-
padku nowych pancerzy czotgowych.

Ostatecznie ustalono, ze pancerz czotgu
Osorio bedzie reprezentowat taki poziom
ochrony, jakim charakteryzowaly sie uzywane
w Bundeswehrze w latach 80. najnowsze wersje
Leoparda 1. By¢ moze w poréwnaniu z P1 pancerz
drugiej wersji czotgu Osorio miat wieksza odpor-
nos¢. Oprécz zapewnienia wiasciwego stopnia
ochrony przy opracowywaniu opancerzenia kon-
struktorzy musieli takze pamietac o tak zwanym
wymogu sztywnosci. Jest on zwiazany z wytrzy-
matoscig kadtuba i wiezy na uderzenia pociskow,
jak réwniez z wytrzymatoscig na oddziatywanie
obciazen powstajacych na przyktad przy dziata-
niu fali uderzeniowej, wystrzale z armaty, poko-
nywaniu nierownosci terenu itp.

Kadtuby czotgéw Osorio byly spawane i wy-
konane z ptyt dwusktadnikowych oraz pancerza
kompozytowego. Pancerz czotowy wiezy obu
wozow byt wielowarstwowy. Korzystne byty
réwniez ksztatty czotowych pancerzy wiez, ktd-
re sprzyjaly rykoszetowaniu uderzajacych w nie
pociskéw. Powszechnie wiadomo, ze dzieki po-
chyleniu pancerza wzrasta jego grubos$¢, kto-
ra musi pokonac lecacy ptaskim torem pocisk.
Wedtug opublikowanych informacji oprécz
stalowych ptyt pancernych opancerzenie czotf-
gow sktadato sie miedzy innymi z ptytek cera-
micznych, metali lekkich, stopéw aluminium,
tkanin weglowych itp. Jak mozna zauwazyg,
na czotgach obu wersji zamontowano wielo-
segmentowe ostony ochraniajace boki kadtuba.
Pancerz obu czotgéw opracowali brazylijscy inzy-
nierowie z firm ENGESA, Usiminas i Eletrometal,
cho¢ mozliwe, ze w pracach nad nim pomagali
im specjalisci brytyjscy.

Kazdy z czolgédw mdgt by¢ wyposazony
w pochodzacy z brytyjskiej firmy Racal system
Saviour, ostrzegajacy przed pomiarami odlegtosci
z dalmierzy laserowych przeciwnika. Jego detek-
tory reagowaty na impulsowe promieniowanie
laserowe o diugosci fali od 0,66 do 1,1 mikro-
metra. W skfad systemu wchodzito urzadzenie
analizujace sygnaty z detektoréw. Natomiast
pulpity odczytowe wykrywacza promieniowania
laserowego, wyswietlajace informacje o pomia-
rze i kierunku, z ktérego namierzat cel dalmierz
wroga, znajdowaly sie na stanowiskach dowod-
cy i kierowcy. Kierunek, z ktérego nadchodzito
promieniowanie, pokazywaty one z doktadnoscig
45 stopni. W obu wersjach czotgu system mdgt
wspotpracowac z wyrzutniami granatéw dym-
nych. Byly one przeznaczone do wystrzeliwania



w kierunku, z ktérego mierzyt odlegtos¢ dal-
mierz przeciwnika.

W pierwszej wersji czotgu po bokach wiezy
zamontowano cztery wyrzutnie granatéw dym-
nych kalibru 66 mm. Natomiast w przypadku dru-
giej wersji na kazdym boku wiezy zamontowano
szes¢ wyrzutni granatéw. Na zamieszczonych
zdjeciach czotgu P2 wchodzace w sktad systemu
detektory promieniowania laserowego mozna
spostrzec na stropie tylnej czesci wiezy.

Silnik i naped

Oba czotgi napedzane byly silnikiem wysokoprez-
nym z turbodotadowaniem MWM 834. We wcze-
$niejszych Zrodtach jest on znany jako MWM TBD
234. Ta 12-cylindrowa jednostka napedowa z bez-
posrednim wtryskiem paliwa byta produkowana
w niemieckiej firmie Motoren-Werke Mannheim AG.
Kat rozchylenia blokéw cylindrowych wynosit
60 stopni. Silnik osiggat moc 765 kW (1040 KM)
i charakteryzowat sie pojemnoscig skokowa wy-
noszacg 21,63 dm’. W przypadku tego silnika
z zaptonem samoczynnym wartos¢ jednostkowe-
go zuzycia paliwa wynosita 200 g/kWh. W zbior-
nikach czotgéw P1 i P2 miescito sie 1380 dm®
paliwa, co umozliwiato przejechanie po drodze
bez tankowania 550 km.

Wentylatory uktadu chtodzenia zamontowa-
no obok silnika pod stropem kadtuba. Przy przy-
gotowywaniu czotgdw szczegdlng uwage zwra-
cano na whasciwe funkcjonowanie uktadu chto-

e

nik niemiecki. Przedstawiciele firmy MWM nie byli
jednak jedynymi oferujacymi silnik dla przysztych
czotgdéw. Innym, takze branym pod uwage nie-
mieckim producentem, byta znana firma MTU.
Zastanawiajac sie nad wyborem jednostki nape-
dowej, niektorzy brazylijscy decydenci byli za za-
kupem silnika pochodzacego z drugiej firmy.
W obliczu takiej sytuacji przedstawiciele MWM
podkreslali trwatos¢ i niezawodnos¢ oferowa-
nej jednostki napedowej. Ponadto przekonujac
Brazylijczykéw do wyboru MWM 834, twierdzili,
e jego moc jest zupetnie wystarczajaca dla ich
czotgdw o przewidywanej masie. Jak widac, ar-
gumenty te przekonaty brazylijskich decydentéw
i na jednostke napedowa ostatecznie wybrano
silnik firmy majacej mniejsze szanse na zwycie-
stwo. Warto réwniez wiedzie¢, ze myslac o zaku-
pie silnika, poczatkowo pod uwage brano takze
brytyjska firme Rolls-Royce.

Oba czotgi wyposazono w hydromechanicz-
ny ukfad napedowy LSG 3000. Opracowano go
w niemieckiej firmie ZF, cho¢ brazylijscy decyden-
ci rozwazali zastosowanie brytyjskiego uktadu
napedowego. W obu czotgach zastosowano takze
uktad kierowania o podwojnym doprowadzeniu
mocy. W sktad ukfadu napedowego LSG 3000
wchodzity miedzy innymi: przektadnia hydrokine-
tyczna ze sprzegtem blokujacym, wat gtéwny, trzy
rzedy planetarne i przektadnie boczne P25 000.
Pompa przektadni hydrokinetycznej potaczona
byta z watem korbowym silnika. Wspomniany wat

Osorio P2 - widok z lewej strony. Na stropie wiezy mozna zauwazy¢ detektory systemu ostrzegajacego przed la-
serowymi pomiarami odlegtosci, a na jej boku widoczne s réwniez wyrzutnie wybuchowych granatow dymnych

kalibru 66 mm.

dzacego w czasie ich eksploatacji w regionach
Swiata, w ktorych panuja wysokie temperatury.
Dostosowujac uktad chtodzenia do zamontowa-
nia w rodzimych czotgach, Brazylijczycy korzy-
stali z rad specjalistéw firmy Airscrew Howden.
W ukfadzie chtodzenia znajdowato sie 120 litréw
ptynu chtodzacego.

Jak widac, jako jednostke napedowa czotgow
brazylijscy decydenci zdecydowali sie wybrac sil-

gtéwny wyprowadzat moment obrotowy na lewe
i prawe planetarne rzedy sumujace. Na watach
wyjsciowych wspomnianych przekfadni bocz-
nych byly osadzone kofa napedowe. Natomiast
rzedy planetarne petnity funkcje skrzyni przekta-
dniowej. W czasie jazdy do przodu mozliwe by-
to zatgczanie czterech biegdw, a do tytu dwoch.
Mechaniczny ukfad do sterowania skretami wozu
umozliwiat wykonywanie skretéw z trzema usta-
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lonymi promieniami na kazdym zataczonym bie-
gu. Jednak trzeba wspomnie¢, ze juz woéwczas,
kiedy to w nowoczesnych wozach gasienicowych
stosowano przekfadnie hydrostatyczne, zastoso-
wanie takiej metody wykonywania skretéw nie
byto uwazane za szczegélnie nowoczesne roz-
wiazanie. Czotgi Osorio mogty takze wykonywac
skrety z promieniem B/2 - réwnym potowie roz-
stawu osi gasienic, czyli ,obraca¢ sie w miejscu”.
W ciggu 8 sekund czotg P2 mogt rozpedzi¢ sie
do predkosci 30 km/h. Natomiast w przypadku
wersji P1 co do przyspieszenia spotyka sie infor-
macje, ze w ciggu ponad 5 sekund mégt sie rozpe-
dzi¢ do 32 km/h. Podczas jazdy droga utwardzo-
na do przodu czotgi mogty jecha¢ z predkoscig
ponad 70 km/h, a maksymalna predkos¢ jazdy
do tytu mogta dochodzi¢ do 45 km/h.

Konstruktorzy zadbali takze o mozliwos¢
dokonania szybkiej wymiany silnika z uktadem
napedowym. Wedtug opublikowanych informacji
Zotnierzom z obstug technicznych dobrze ,oby-
tym”z ta czynnoscia czas wymiany miat zajmowac
okoto 20 minut.

W poczatkowej fazie hamowania czotgéw
stosowano hamulec hydrodynamiczny. Po naci-
$nieciu przez kierowce pedatu hamulca i prze-
sunieciu go o niewielki kat specjalne komory ro-
bocze hamulca wypetniaty sie ptynem, a to przy
réznicy predkosci ruchu jego wirnikéw powodo-
wato wytworzenie momentu hamujacego. Jeden
z wirnikdw zwiazany byt z obudowa zespotu na-
pedowego, a drugi z watem gtéwnym rzeddéw pla-
netarnych. Po zmniejszeniu predkosci jadacego
czotgu kierowca kontynuowat naciskanie pedatu
i wtedy wiaczane byty wchodzace w sktad uktadu
hamulcowego mechaniczne hamulce cierne.

Zawieszenie obu czotgéw byto hydropneu-
matyczne reprezentujace tak zwang druga gru-
pe zawieszen. Do tej samej grupy nalezy takze
zawieszenie stosowane na przyktad w czotgach
Challenger (1 i 2). Poczatkowo podczas dysku-
sji na temat budowy czotgdw zastanawiano
sie nad zastosowaniem popularnego zawiesze-
nia indywidualnego, w ktérym role elementéw
sprezystych petnig watki skretne. Jednak biorac
pod uwage mozliwos¢ eliminacji przestrzeni po-
trzebnej na przeprowadzenie watkéw skretnych,
ostatecznie zdecydowano sie na zastosowanie
zawieszenia hydropneumatycznego. Jego reso-
ry o indywidualnej masie 200 kg to cylindryczne
sitowniki petnigce funkcje elementéw sprezy-
sto-ttumigcych. Zamontowano je przy kazdym
kole nosnym. Catkowite ugiecie zawieszenia
wynosito 400 mm, z czego 330 mm przypadato
na ugiecie dynamiczne. Takie wartosci uznano
za catkiem korzystne dla obu czotgéw. Brytyjska
firma Dunlop zapewniata sprawne dziatanie za-
wieszenia w zakresie od -40 do +50 stopni C.
Ponadto Brazylijczycy doszli do wniosku, ze dzie-
ki takiemu zawieszeniu bedzie mate oddziatywa-
nie drgan na zatogi, uzbrojenie i wyposazenie
czotgdw. Précz tego w przypadku zawieszen hy-
dropneumatycznych korzystny jest szybki powrét
két nosnych do potozen poczatkowych. Dlatego
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w czasie pokonywania przez czotgi réznych prze-
szkéd zmniejsza sie tak zwane falowanie gornej
gafezi gasienic, ktérego wystepowanie zwieksza
ich drgania, obnizajac sprawnos¢ funkcjonowa-
nia ukfadu jezdnego. Takie zjawisko moze sie
niekiedy przyczyni¢ nawet do spadania gasienic.
Brazylijscy wojskowi ocenili, ze wybér zawiesze-
nia byt trafny, a dzieki niemu dobra byta ptynnos¢
ruchu czotgdw.

Gasienicowy uktad jezdny obu czotgéw skta-
dat sie z dwunastu kot nosnych, dwdch napinaja-
cych, dwdch napedowych i szesciu rolek podtrzy-
mujacych gérne gatezie gasienic. Sposréd nich
kota napinajace miaty taka sama konstrukcje jak
kota nosne. Tasmy stalowych gasienic taczniko-
wych ze znajdujacym sie posrodku grzebieniem
prowadzacym pochodzity z niemieckiej firmy
Diehl. Kazda gasienica miata 92 ogniwa. Byly
one ze sobg potaczone poprzez sworznie spina-
ne za pomocy trzech zaczepéw. Na gasienicach
mozna byto przejecha¢ ponad 8000 km.

Wyposazenie

W obu wersjach czotgu zastosowano uktady
ochrony przeciwpozarowej, obejmujace zaréwno
przedziaty bojowe, jak i napedowe. W pierwszym
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dziesiecioleciu czotgiem, ktérego przewidywano
wyposazy¢ w tak zwanego nawigatora, byt francu-
ski Leclerc. Ponadto oba czotgi Osorio mogty by¢
wyposazone w zamontowany w wiezy ukfad ochro-
ny ABC, ogrzewanie i klimatyzacje. Pulpit do ob-
stugi uktadu ochrony ABC znajdowat sie po prawej
stronie przedziatu kierowania. Zatoga miata ze sobg
rozmawiac za posrednictwem interkomu, a radio-
stacje miat obstugiwa¢ dowddca. W obu czotgach
istniata rowniez mozliwos¢ zamontowania wielo-
paliwowego silnika pomocniczego, mogacego na-
pedzac generator pradotwdrczy przy wytaczonym
silniku gtéwnym.

Inne planowane pojazdy

Tradycyjnie, jak to bywa przy powstawaniu nowego
pojazdu gasienicowego, inzynierowie z danej firmy
mysleli o opracowaniu na podstawie jego kadtuba
innych wozéw. W przypadku Osorio na jego bazie
miaty by¢ przygotowane miedzy innymi: trans-
porter opancerzony, dziato samobiezne kalibru
155 mm, charakteryzujace sie donosnoscig maksy-
malna 39,6 km, samobiezny zestaw przeciwlotni-
czy uzbrojony w dwie armaty kalibru 35 mm, most
samobiezny, czotg saperski i woz zabezpiecze-
nia technicznego.
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Osorio P2 w czasie jazdy w terenie. We wiazach widoczni zotnierze z 2. Putku Pancemego. Zonierz widoczny za ce-
lownikiem VS580 zamontowanym w prawej czesci wiezy zajmuje stanowisko dowddcy czotgu.

przypadku przewidziano wytacznie automatyczne
uruchamianie uktadu. Natomiast w przypadku prze-
dziatéw napedowych oprdcz identycznej mozliwo-
$ci zastosowano réwniez inng mozliwos¢ urucho-
mienia - zalezng od woli zatogi. W celu utatwienia
orientacji i wyznaczania biezacej pozycji w rejonie
dziafania w czotgach mégt by¢ takze zamontowany
kompas i inercyjny uktad nawigacyjny. Dowddca
miat mie¢ réwniez mozliwo$¢ przechowywania
na swoim stanowisku mapy i przenosnego kom-
pasu. Warto tu dodac, ze w latach 80. wyposazenie
czotgéw podstawowych w autonomiczny uktad
nawigacyjny byto oryginalnym i rzadko spotyka-
nym pomystem. Innym przygotowywanym w tym

Wedtug opublikowanych informacji wie-
ze systemu artyleryjskiego planowano uzbroi¢
w dziato bazujace na produkowanej w austriac-
kiej firmie Voest-Alpine armatohaubicy GH N-45,
ktéra jest z kolei wersjg innej armatohaubicy
GC-45. W zaktadach brazylijskich planowano
réwniez produkcje armatohaubicy w wersji prze-
znaczonej do montowania w nowo opracowa-
nym dziale samobieznym. Zarzad firmy ENGESA
zdazyt nawet rozpocza¢ negocjacje z zarzagdem
Voest-Alpine na temat mozliwosci rozpoczecia
produkcji dziata w Brazylii.

Natomiast na pierwsza potowe 1986 r. za-
planowano przygotowanie prototypu samo-

bieznego zestawu przeciwlotniczego wyposazo-
nego w wieze uzbrojong w dwie armaty kalibru
35 mm. U schytku tegoz roku miaty sie odby¢ testy
tego zestawu.

Promocja Osorio

Gdy prace nad czotgami stawaly sie coraz bardziej
zaawansowane, Brazylijczycy liczyli, ze zaintereso-
wanie nimi, a szczegdlnie wersjg P2, wykaza pan-
stwa, ktore dotychczas kupowaly sprzet dla wia-
snych sit zbrojnych w firmie ENGESA. Cztonkowie
zarzadu firmy nie ukrywali, ze czotgiem w wersji
eksportowej beda starali sie zainteresowac wojska
Jordanii, Tunezji, Algierii czy Arabii Saudyjskiej.
W celu zastapienia pochodzacego z Francji czotgu
AMX-30 saudyjskie sity zbrojne planowaty w latach
80. zakup Leoparda 2. Jednakze niemiecka odpo-
wiedZ na zamiar jego pozyskania byta negatywna.
Owczesny zachodnioniemiecki MON oraz zarzad
firmy Krauss-Maffei oswiadczyly, ze nie planuje sie
sprzedazy Leopardéw 2 sitom zbrojnym paristw
arabskich. Dlatego tez w Arabii Saudyjskiej ogtoszo-
no konkurs na wytonienie nastepcy AMX-30. W tym
momencie Brazylijczycy zauwazyli szanse sprze-
dazy swoich czotgéw w wersji z armatg 120 mm
sitom zbrojnym tego kraju. Jak juz wspomniano,
w latach 80. prototyp czotgu P1 byt testowany wia-
$nie w Arabii Saudyjskiej. W zwigzku ze sprzyjajacy-
mi perspektywami zarzad firmy ENGESA oficjalnie
zgtosit czotg Osorio P2 do udziatu w saudyjskim
konkursie. Odpowiedz przedstawicieli sit zbrojnych
Arabii Saudyjskiej byta pozytywna i Brazylijczycy
otrzymali zaproszenie na prezentacje czotgéw ofe-
rowanych przez réznych producentéw. Po jej za-
koriczeniu ogtoszono, ze do udziatu w konkursie
zakwalifikowaly sie czotgi: Abrams, Challenger 1,
AMX-40 i Osorio.

Firma ENGESA stanefa przed kolejnym nie-
fatwym wyzwaniem. Czotg Osorio P2 musiat, bo-
wiem stawi¢ czota silnym konkurentom, z ktérymi
Brazylijczycy musieli sie bardzo powaznie liczy¢.
Sposréd czotgéw bioracych udziat w konkursie
Osorio P2 uzyskat wysokie notowania. W 1987 r.
na terytorium Arabii Saudyjskiej czotg z armata
120 mm przejechat ponad 2000 km. Nie wysta-
pity wowczas awarie silnika czy ukfadu nape-
dowego. Jednak w czasie trwajacej dtuzej jazdy
przez niektore rodzaje podfoza uszkodzeniom
ulegto dziesie¢ bandazy gumowych két nosnych.
Natomiast podczas strzelania z armaty czotgu
wystrzelono ponad 150 pociskéw. Strzelania
prowadzono takze podczas jazdy. Gdy konkurs
na nowy czotg dobiegat korica, przeprowadzono
pokaz Osorio P2 dla VIP. Obecni na nim przed-
stawiciele saudyjskiego MON ogtosili, ze bardzo
powaznie rozwazaja zakup az 800 pochodzacych
z Brazylii wozédw. W ich oswiadczeniu znalazta
sie rdwniez informacja, ze jesli Osorio zostanie
wybrany, wdéwczas otrzyma saudyjska nazwe
Al-Fahd. W czotgu przeznaczonym dla Saudyj-
czykéw przewidywano montaz radiostacji produ-
kowanej przez firme brytyjska. Kolejna promocje
Osorio P2, tym razem w Abu Dhabi, zaplanowa-
no na 1988 r. W tym miejscu trzeba stwierdzi¢,



Ze z uwagi na prognozowana w nadchodzacych
latach nie najlepsza kondycje finansowa firmy
ENGESA wygrana konkursu i otrzymanie zlecenia
na produkcje czotgéw Osorio na eksport byta dla
jej zarzadu niezwykle wazna sprawa. Wedtug nie-
ktorych zrédet w 1990 r. Brazylijczycy prowadzili
z Saudyjczykami rozmowy na temat mozliwosci

Prototyp Osorio P2 widok z przodu kadtuba. Dobrze widoczne sg przod wiezy i 3 peryskopy kierowcy, Swiatta przed-

produkcji na duzg skale i co za tym idzie, dekla-
rowane terminy dostaw poszczegdlnych ilosci
czotgdw mogtyby sie wydtuzaé. Mozliwe, ze po-
dejmujac decyzje o rezygnacji z wyboru Osorio,
niezwykle powaznie brano pod uwage réwniez
zaleznosc¢ firmy ENGESA od innych producentow
spoza Brazylii. Saudyjscy decydenci mogli zatem

nie, sprzezony z armata 7,62 mm km oraz stalowe gasienice tacznikowe pochodzace z niemieckiej firmy Diehl.

budowy w Arabii Saudyjskiej zaktadéw produku-
jacych czotgi z armatami 120 mm.

W nastepnym roku sity zbrojne swiatowych
mocarstw przeprowadzity operacje ,Pustynna
Burza’, majaca na celu oswobodzenie Kuwejtu.
Po jej zakonczeniu sasiadujgca z nim Arabia
Saudyjska ostatecznie nie zdecydowata sie
na wybor czotgéw z Brazylii, a do swoich arse-
natéw przyjeta uzbrojone w 120 mm armaty
amerykanskie czotgi Abrams, ostawione udziatem
we wspomnianej operacji. Podjecia niekorzystnej
dla Brazylijczykdw decyzji mozna sie dopatrywac
z réznych przyczyn. By¢ moze Saudyjczycy oce-
nili, ze zakup czotgdw z Brazylii bytby ryzykowny
i dlatego woleli uzbroi¢ rodzime wojska pancer-
ne w czotgi pochodzace od innego producenta.
Podejmujac finalng decyzje o wyborze Abramsa,
prawdopodobnie kierowano sie tym, ze Osorio
mdgtby sie jednak okaza¢ czotgiem wyjatkowo
Jprzesladowanym” przez awarie pojawiajace sie
w czasie jego uzytkowania. A mogtyby one wy-
stepowac chociazby dlatego, ze konstruktorzy
z Brazylii, mimo ze byli wspierani przez inzynie-
réw z innych krajéw, nigdy wczesniej nie zajmo-
wali sie konstruowaniem czotgéw. Wprawdzie
zarzad firmy ENGESA oznajmit, ze w przypadku
probleméw z eksploatacjag wojska pancerne
Arabii Saudyjskiej beda mogty liczy¢ na pomoc
w usuwaniu awarii brazylijskich specjalistow,
ale mimo to Saudyjczycy mogli uznac¢, ze wyj-
$cie czotgu z okresu ,choréb wieku dzieciecego”
mogtoby trwac zbyt dtugo. By¢ moze obawiano
sie réwniez tego, ze zaktady w Brazylii mogtyby
mie¢ trudnosci z uruchamianiem oraz realizacja

wychodzi¢ z zatozenia, ze dostawy z zagranicy
do Brazylii niezbednych do produkcji czotgow
elementdw mogtyby z réznych przyczyn ulec
spowolnieniu, a nawet wstrzymaniu. Taka sama
przyczyne - skutkujaca rezygnacja z zaintereso-
wania czotgami brazylijskimi - podawaty réwniez
inne kraje, z ktérymi firma ENGESA wiazata duze
nadzieje, cho¢ promocja czotgéw w tych pan-
stwach praktycznie sie nie rozpoczeta. Ponadto
decydenci z Arabii Saudyjskiej doszli takze
do wniosku, ze dla rodzimych wojsk pancernych
lepszy bytby czotg sprawdzony wczesniej w uzyt-
kowaniu w liczacych sie sitach zbrojnych. Oprécz
tego w przypadku Arabii Saudyjskiej decyzja
o rezygnacji z zakupu czotgéw w Brazylii mogta
by¢ podjeta réwniez z przyczyn politycznych,
w minionych latach bowiem brazylijski przemyst
zbrojeniowy wysytat swéj sprzet takze do Iraku.
Tymczasem od poczatku lat 90. nie byto dobrze
widziane prowadzenie w przesztosci intereséw
z tym krajem. Niektére kraje wychodzity wow-
czas z takiego zatozenia, a byto tak przynajmniej
wobec wybranych parstw majacych stabiej roz-
winiety przemyst zbrojeniowy, ktére dostarczaty
swoj sprzet wojskom irackim przed 1990 r. Co cie-
kawe, niektére zrodta wspominaja, ze w poprzed-
nim dziesiecioleciu zarzad firmy ENGESA plano-
wat zainteresowac Osorio takze... prowadzacy
woéwczas wojne z Iranem Irak.

Upadek firmy ENGESA

Jak powszechnie wiadomo, czotgu Osorio nie przy-
jeto do uzbrojenia sit zbrojnych jakiegokolwiek
panstwa. Decyzja Saudyjczykéw byta dla brazylij-
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skiej firmy duzym zaskoczeniem, a jakby tego byto
mato, z uwagi na pojawiajace sie w pierwszej poto-
wie lat 90. problemy finansowe czotgéw w wersji
P1 nie kupity takze sity zbrojne Brazylii. To z kolei
spowodowato dalsze pogtebianie sie probleméw
finansowych firmy ENGESA, ktore ostatecznie
w 1993 r. doprowadzity do jej upadku. Oprécz po-
wyzszych powodéw przyczynito sie do tego takze
niewywigzanie sie niektdrych krajow z nalezno-
Sci finansowych wobec firmy za juz dostarczony
sprzet. Po 2000 r. upadta takze istniejgca od 1912 r.
firma Bernardini. Zdaniem niektdrych przedstawi-
cieli brazylijskich kregéw wojskowych do porazki
czotgdw Osorio mogta przyczynic sie rowniez ostra
konkurencja miedzy firmami ENGESA i Bernardini.
Wedtug przedstawianych w Brazylii opinii obie
firmy zamiast ze soba rywalizowac, powinny byly
pofaczyc¢ swoje sity. By¢ moze wdwczas program bu-
dowy czotgéw zakonczytby sie lepszym rezultatem.
Kolejnym btedem wypominanym w latach 90. przez
brazylijskich politykéw byto zbyt mate rzadowe
wsparcie finansowe dla realizowanego przez firme
ENGESA przedsiewziecia.

W minionych latach prototypy P1 i P2 znaj-
dowaty sie w 2 Putku Pancernym, stacjonujacym
w Pirassununga. Od czasu do czasu odbywaty
sie ich pokazy dla réznych delegacji odwiedza-
jacych te jednostke. Pokaz dynamiczny z udzia-
tem wersji P2 odbyt sie w niej chociazby w maju
2003 r. Obecnie zachowany prototyp P1 znaj-
duje sie w Muzeum Wojsk Ladowych im. Conde
de Linhares w Rio de Janeiro. Natomiast proto-
typ P2 zostat przewieziony do Centrum Szkolenia
Wojsk Pancernych w Santa Maria.

Wozy bojowe uzywane dzi§ w Brazylii
Oprécz opancerzonych wozéw kotowych na sta-
nie sit zbrojnych Brazylii s3 takze pochodzace
ze Stanow Zjednoczonych dwa rodzaje wozéw ga-
sienicowych. Pierwsze z nich to transportery opan-
cerzone M113, a drugie wozy desantowe AAV7
(LVTP7). Po roku 2000 wojska Brazylii eksploatowa-
ty jeszcze okoto 300 czotgéw M41. Ponadto armia
brazylijska otrzymata inne, nowsze amerykanskie
czotgi M60A3. Oprécz nich w skfad uzbrojenia wojsk
pancernych wchodza takze pozyskane z Niemiec
i Belgii Leopardy 1.

Obecnie w strukturze wojsk ladowych Brazylii
znajduja sie putki uzbrojone w czotgi. 3. 5. Putk
Pancerny wchodza w sktad 5. Brygady Kawalerii
Pancernej z Ponta Grossa. Pierwszy (putk) z nich
stacjonuje w Ponta Grossa, a drugi w Rio Negro.
Inng jednostka, w sktad ktdérej wchodza oddziaty
pancerne, jest eksploatujaca transportery M113
6. Brygada Piechoty z Santa Maria. W jej sktad
wchodzi 4. i 1. Putk Pancerny, ktdre stacjonuja
w Rosario do Sul i Santa Maria. Kazdy putk skfa-
da sie miedzy innymi z pododdziatu dowodzenia
i czterech szwadrondw.

W brygadach kawalerii zmechanizowanej znaj-
duja sie putki kawalerii pancernej, skfadajace sie
miedzy innymi z dwdch szwadrondw czotgdw. Sa to:
B 4. Putk Kawalerii Pancernej, stacjonujacy w Séo

Luiz Gonzaga i podlegty 1. Brygadzie z Santiago;
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tylne, liny oraz inne szczegdly charakterystyczne dla tytu kadtuba czotgu wersji z armata kalibru 120 mm.

B 6. Putk Kawalerii Pancernej, stacjonujacy
w Alegrete i podlegty 2. Brygadzie z Uruguaiana;

B 9. Putk Kawalerii Pancernej, stacjonujacy w Séo
Gabriel i podlegty 3. Brygadzie z Bage;

B 20. Putk Kawalerii Pancernej, stacjonuja-
cy w Campo Grande i podlegly 4. Brygadzie
z Dourados.

Proba powrotu do przesztosci?

W ubiegtym dziesiecioleciu pojawialy sie informacje
o prébach wskrzeszenia produkcji wozéw pancer-
nych przez przemyst w Brazylii. W 2007 . oficjalnie
rozpoczeto prace studyjne nad kotowym trans-
porterem opancerzonym. W brazylijskich sitach

Osorio P2 podczas jazdy poza drogami o utwardzonej nawierzchni. Dobrze widoczne sa migdzy innymi oswietlenie

zbrojnych miat on zastapi¢ uzywane dotychczas
wozy kotowe. W minionych latach znaczny udziat
w pracach nad nowym wozem mieli inzynierowie
z wioskiej firmy Iveco. Nadzér nad nimi prowa-

dzito Szefostwo Programéw Badan i Technologii.
W marcu b.r. pierwsze transportery opancerzone
o ukfadzie napedu 6 x 6, znane jako Guarani, zostaty
przekazane 33. Batalionowi Piechoty podlegtemu
15. Brygadzie Zmechanizowanej. W uroczystosci

przekazania nowo powstatych transporteréw wziat
udziat dowédca wojsk ladowych, gen. Enzo Martins

Dane taktyczno-techniczne czolgu Osorio P2 z armata 120 mm (w nawiasach podano réznice
dla wersji zarmata 105 mm):

Zatoga - 4 Zotnierzy. Masa - 43,7 t (41). Wymiary: dtugos¢ kadtuba - 7,13 m, dtugo$¢ z lufa - 10,10 m
(9,36 m), szeroko$¢ - 3,26 m, wysoko$¢ do stropu wiezy - 2,37 m, przeswit - 0,46 m, rozstaw osi gasie-
nic - 2,63 m. Dtugo$¢ oporowa gasienicy - 4,49 m. Uzbrojenie: podstawowe - armata kalibru 120 mm
(105 mm), dodatkowe — km kalibru 7,62 mm, jednostka ognia — 40 nabojéw - 12 w wiezy i 28 w kadtubie,
cho¢ niektore zrédta podajg 38 nabojow (45 nabojow - 12 w wiezy i 33 w kadtubie), jednostka ognia km
7,62 mm - 5000, cho¢ wedtug innych zrédet 3000 nabojéw, jednostka ognia wkm - 600 nabojéw. Jed-
nostka napedowa - silnik wysokoprezny z turbodotadowaniem MWM TBD 234, 12-cylindrowy, chtodzony
ciecza o mocy 765 kW lub 1040 KM. Wspétczynnik mocy jednostkowej — 19 kW/t. Predkos¢ podczas jaz-
dy po drogach utwardzonych - ponad 70 km/h. Predko$¢ maksymalna w czasie jazdy do tytu - 45 km/h.
Przyspieszenie - 30 km/h w ciagu 8 sekund (32 km/h w ciaggu ponad 6 sekund). Jednostka napetnienia
- 1380 dm?, cho¢ wedtug innych zrédet 1354. Uktad napedowy - hydromechaniczny ZF LSG 3000. Liczba
przetozen skrzyni przekfadniowej - 4 do jazdy w przdd, 2 do jazdy do tytu. Zawieszenie - hydropneuma-
tyczne. Zasieg - 550 km, cho¢ wedtug innych zrédet 500 km. Nacisk jednostkowy na grunt - 0,085 MPa.
Mozliwosci pokonywania przeszkéd terenowych: réw o szerokosci 3 m; scianka pionowa o wysokosci
1,3 m, cho¢ wedtug innych zrédet 1,15 m; brody o gtebokosci 1,2 m, a po przygotowaniu - 2 m; podjazd
- 65%, cho¢ wedtug innych zrédet - 60%; przechyt - 40%, cho¢ wedtug innych Zrédet - 30%.

Peri, i minister obrony Brazylii, Celso Amorim.
Produkcja Guarani odbywa sie w zaktadach spotki
Iveco Veiculos de Defesa znajdujacych sie w Sete
Lagoas. Do konca b.r. ma by¢ wyprodukowanych
86 wozéw. Wiele istotnych elementéw do ich pro-
dukgji jest sprowadzanych z Wtoch. Przewozg one
w sumie 11 Zotnierzy (liczac z zatoga). Wz ten moze
by¢ uzbrojony w karabiny, granatniki czy armate
kalibru 30 mm. Obecne plany zakfadajg wypro-
dukowanie na bazie Guarani ponad 2000 wozéw
réznych wersji, w tym dowddczej, samobieznego
mozdzierza itp.

Oprdcz wspomnianych transporteréw w kre-
gach wojskowych Brazylii méwi sie o koniecz-
nosci opracowania i wprowadzenia do produkcji
innego wozu kotowego przeznaczonego do za-
dan rozpoznawczych i patrolowych, a niektérzy
przedstawiciele tychze kregéw uwazaja nawet,
ze mimo odniesionej porazki powinno sie po-
nownie podja¢ prébe budowy... czotgu pod-
stawowego. Nie sposob jednak przewidzie¢,

| kolejne zdjecie, ktdre ukazuje ten sam prototyp czotgu Osorio reprezentujgcy wersje P2 i bedacy na stanie Centrum
Szkolenia Wojsk Pancernych sit zbrojnych Brazylii. Obecnie w ich strukturach s3 pozyskane ze Stanéw Zjednoczo-
nych, Niemiec i Belgii czotgi M60 i Leopard 1.

czy Brazylia drugi raz podejmie sie tak powaz-
nego i kosztownego wyzwania, a tym bardziej
- co wyniknie z ewentualnego przedsiewziecia
i czy bedzie ono optacalne. Na odbywajacym sie
w Londynie w lutym 2009 r. seminarium po$wie-
conym lekkim i srednim wozom pancernym in-
formacje te oficjalnie potwierdzit ptk Jose Carlos
Dos Santos, zastepca Szefa Programu Odrodzenia
Przemystu Pancernego. |

Autor pragnie podziekowa¢ attaché woj-
skowemu i obrony przy Ambasadzie
Brazylii oraz Panu Carlosowi Stephani
Bastosowi, autorowi ksiazki Blindados
no Brasil Um Longo e Arduo Aprendizado,
t. II, za uzyskanie wielu cennych informa-
cji, z ktorych skorzystano podczas przygo-
towywania artykutu.

Fotografie: Carlos Stephani Bastos/UFJF
Defesa oraz Arquivo do Exercito Brasileiro.



